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(57) Abstract: The invention relates to a column for separating mixtures containing at least three 
substances. Said column comprises an outer enclosure which delimiLs the inner area of the column, 
at least one column lid (5) and several subchambers (3, 4) which extend over a section of the longitu- 
dinal extension of the column and open into the inner area of the column at one end. One subchamber 
is configured in the form of a feed chamber (3) to which the mixture lo be separated is delivered. The 
column also comprises at least one recombination chamber (8) which adjoins the opening of at least 
two subchambers (3, 4) leading into the inner area of the column. The mixture to be separated is de- 
livered to the feed chamber at a point that is set apart &x>m the open of said feed chamber (3), in such 
a way that the feed chamber forms a concentrating column (3a) in the section adjoining the delivery 
point on one side and forms a column stripper in the section (3b) adjoining the delivery point on the 
other side. As a result, complex mixtures can be separated into pure fractions and the invention is 
simpler than series-connected columns in terms of equipment and energy. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffteine Kolonne zumTrennen von Gemischen mit min- 
destens drei wStoffen, mit einer ausseren, einen Innenraum der Kolonne begrenzenden IlUlle (1) und 
mindcstcns eincm Kolonnendcckcl (5), sowic mchrcrcn sich ubcr cincn Abschnitt der Langsausdch- 
nung der Kolonne erstreckenden, einseitig in den Innenraum der Kolonne geoffneien Teilkammern 
(3, 4), wobei eine Teilkammer als Zulaufkammer (3) ausgebildet ist, der das zu trennende Gemisch 
zugeleitet wird, sowie mindestens einer Vereinigungskammer (8), die sich an die in den Innenraum 
der Kolonne gerichtete OfFnung von mindestens zwei Teilkammern (3, 4) anschliesst. Dadurch, dass 
die Zuleitung des zu trennenden Gemisches in die Zulaufkammer (3) an einem Ort beabstandet zum 
ofTenen Ende der Zulaufkammer (3) erfolgt, in der Weise, dass die Zulaufkammer in dem sich zur 
cincn Scilc an den Ort der Zuleitung anschlicssendcn Abschnitt als Vcrslarkungssaule (3a) ausgebil- 
det ist und in dem sich zur anderen Seite an den Ort der Zuleitung anschliessenden Abschnitt (3b) als 
AbtriebssSule ausgebildet ist, konnen Mehrstoffgemische in reinere Fraktionen aufgetrennt werden, 
wobei der apparative und der energetische Aufwand gegentiber hintereinander geschalteten Kolon- 
nen verringerl ist 
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5 

Die Erfindung betrifft eine Kolonne zum Trennen von Gemischen mit mindestens 
drei Stoffen, mit einer ^ufieren, einen Innenraum der Kolonne begrenzenden HtUle 
md mindestens einem Kolonnendeckel, sowie mehreren sich tlber einen Abschnitt 
der LSngsausdehnung der Kolonne erstreckenden, einseitig in den Innenraum der 
10 Kolonne gedffiieten Teilkanamem, wobei eine Teilkammer als Znlauflcaomier 
ausgebildet ist, der das zu trennende Gemisch zugeleitet wird, sowie mindestens 
einer Vereinigungskammer, die sich an die in den Innenraum der Koloime ge- 
richtete Of&ung von mindestens zwei Teilkammem anschliefit. 

15 Die destilladve Trennung von Mehrstoffgemischen mit Hilfe mehrerer, hinter- 
einander geschaiteter Kolonnen erfordert einen hohen apparativen und regelungs- 
technischen Aufwand. Dieser hohe apparative Aufwand ist erforderlich, wenn 
eine Anfirennung des Stofifgemisches in mdglichst reine Fraktionen angestrebt 
wird. AnspruchsvoU ist hier vor allem die Darstellung einer Fraktion eiaes Stoflfes 

20 mit mitderem Siedepunkt, der keine oder nur geringe Verunreinigungen durch 
Stoffe leichter bzw. hoher siedender Fraktionen enthalten soil. 

Zur Verminderung des apparativen Aufwands wird in der EP 0 755 707 Al eine 
DestiUationskolonne vorgeschlagen, deren Innenraum im oberen oder im unteren 

25 Teil der Kolonne mit einer senkrechten Trennwand in zwei Teilkammem aiifge- 
teilt wird. Die Teilkammem erstrecken sich vom Deckel bzw. Boden der Kolonne 
tiber einen Abschnitt der Langsausdehnung der Kolonne imd sind einseitig in den 
Innenraum der Koloime geoffiiet. Je nachdem, ob sich die Trennwand vom De- 
ckel oder vom Boden der Kolonne aus in den Innenraum der Kolonne erstreckt, 

30 wird eine Kolonne mit zwei VerstSrkungssaulen und einer Abtriebssaule bzw. 
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zweiten Verstarkungssaule abgenommene Mittelsiederfiraktion noch mit Leicht- 
siederanteilen verunreinigt ist 

Im Falle eines Kolonnenaufbaxis mit zwei Abtriebsteilen und einem Verstarkerteil, 
5 in dem also der untere Teil der Koloime von zwei Teilkammem gebildet wird, ist 
die Mittelsiederfraktion dagegen noch mit Anteilen an Schwersiedem verun- 
, reinigt. In diesem Fall wird das temare Stoffgemisch, bestehend aus Schwer- 
sieder, Mittelsieder und Leichtsieder, in den als Zulaufkammer ausgebildeten 
ersten Abtriebsteil eingeleitet. Das tem3re Stoffgemisch liegt dabei tiberwiegend 

10 m fltlssiger Phase vor. In der Zulaufkammer werden die leichter fluchtigen Leicht- 
und Mittelsieder verdampft und entweichen durch Offiiungen, die in einer Platte 
vorgesehen suid, die die Zulaufkammer nach oben bin abschlieQt, in den oberen 
Verstaifcerteil der Kolonne. Die OfEaungen der Platte erlauben nur einen Gasflber- 
tritt von der Zulaufkammer in den oberen VerstSrkerteil der Kolonne, jedoch kei- 

15 nen Obertritt von fltlssiger Phase aus dem Verstarkerteil in die Zulaufkammer. 
Mit dem Gasstrom aus der Zulaufkammer in den VerstSrkerteil der Kolonne iiber- 
fuhrte Anteile des Hochsieders werden daher mit dem Mittelsieder in der zweiten 
Teilkammer auskondensiert und verunreinigen die Mittelsiederfraktion. 

20 Aufgabe der Erfindimg ist es, eine Kolome zur Verfiigung zu stellen, mit deren 
Hilfe reinere Fraktionen des Mittelsieders erhalten werden kdnnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kolonne zum Trennen von Gemischen mit mindes- 
tens drei Stoffen, mit einer auBeren, einen Innenraum der Kolome begrenzenden 

25 Hulle und mindestens einem Kolonnendeckel, sowie mehreren sich iiber einen 
Abschnitt der Langsausdehnung der Kolonne erstreckenden, einseitig in den In- 
nenraum der Kolotme ge5fl6aeten Teilkammem, wobei eine Teilkammer als Zu- 
laufkammer ausgebildet ist, der das zu trennende Gemisch zugeleitet wird, sowie 
mindestens einer Vereinigungskanomer, die sich an die in den Innenraum der Ko- 

30 lonne gerichtete OfGaung von mindestens zwei Teilkammem anschlieBt, dadurch 
gelost, dafi die Zuleitung des zu trennenden Gemisches in die Zulaufkammer an 
einem Ort beabstandet zum offenen Ende der Ziilaufkammer erfolgt, in der Weise, 
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kungsabsclmitt wird der Abschxutt der Zulaufkannner verstaaden, der sich in 
Richtung der aufsteigenden heifien Gase an der Zuleitung des zu trennenden Ge- 
misches in die Zulaufkammer aoschliefit. Unter einem Abtriebsabschnitt wird der 
Abschnitt der Zulaufkannner verstanden, der sich in Richtung des nach unten 
5 strSmenden Kondensats an den Ort der Zuleitung des zu trennenden Gemisches in 
die Zulaufkammer anschliefit Sowohl im Verstarkungsabschnitt, wie auch im 
Abtriebsabschnitt findet eine stSndige Neueinstellung des Gleichgewichts zwi- 
schen fliissiger und gasfBrmiger Phase in Abhangigkeit von der Temperatur start, 
wodurch eine Aufbrennung des Stoffgemisches erfolgt 

10 

Im Gegensatz zur Kolonne gemafi der EP 0 755 707 findet bei der erfindungsge- 
maJJen Kolonne zwischen der Zulaufkammer und der an sie anschliefienden Ver- 
einigungskammer ein Stoffaustausch sowohl der gasformigen wie auch der fltlssi- 
gen Phase start. Dies triflft sowohl in dem Falle zu, in dem der obere Abschnitt der 

15 Kolonne in mehrere Teilkammem aufgeteilt ist, wie in dem Fall, in dem der unte- 
re Abschnitt der Kolonne von mehreren Teilkanamem gebildet wird. Ein Ablen- 
kungsblech, das bei der Kolonne gemafi der EP 0 755 707 vorgesehen ist, um im 
Falle der Ausbildung der Zulaufkammer als Verstaricungssaule eine Ableitung der 
kondensierten Phase, bzw. bei einer AusfOhrung der Zulaufkammer als Ab- 

20 triebsteil zur Abfiihrung der gasformigen Phase vorgesehen ist ohne daB dabei ein 
Stoffaustausch ia der Gegenrichtung erfolgt, ist bei der erfindimgsgemSfien Ko- 
lonne nicht vorgesehen. 

Sofem die Zulaufkarmner an ihrem oflfenen Ende beispielsweise mit einer Platte 
25 abgeschlossen ist, ist eine Austauschverbindung zwischen Zulaufkammer und 
Vereinigungskammer vorgesehen, zum Austausch von gasformiger und fKissiger 
Phase. Die Platte kann in diesem Fall beispielsweise als Glockenboden ausgebil- 
det sein. Der Austausch von fltissiger und gasfSrmiger Phase erfolgt normalerwei- 
se firei imter dem EinfluB der Schwerkraft bzw. durch Konvektion. Fur bestimmte 
30 Anwendungen kann der Austausch der Phasen auch zwangsweise erfolgen. Dies 
ist beispielsweise der Fall, wenn in den einzelnen Kammem unterschiedliche 
Drucke herrschen sollen, weil z.B. eine der Komponenten des Stojffgemisches nur 
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bis zu einer bestixnmten Temperatur belaibar ist. In der Austauschverbindung fUr 
die flOssige Phase istdanneinePumpezumz^gsweisen Transport der fl^^^^ 

Phase vorgesehen. In der Austauschverbindung ffir die gasfi^nnige Phase ist em 

entsprechendes Drosselorgan vorgesehen. 

M einer bevorzugten Ausffflmmgsfonn sind die Teilk^ 
ordnet In diesem Fall bUdet die Zulauflcammer die auBerste Teilkammer, ^Iche 
sich an die Innenseite der Hiille der Kolomxe anschUeBt In den Teilkammem 
k5nnen unterschiedUche Temperaturen bzw. DrOcke herrschen. Dies be>..kt erne 
10 unterschiedliche Ausdehnung des Materials der Kolonne an verschiedenen Durch 
die konzentrische Anordnung der Teilkammem wird ein Ver^efcen oder Verspan- 
nen der Kolonne weitgehend vermieden. 

Bei einer anderen AusfDhrungsform ist die Tremiwand entlang mindestens einer 
15 ihrerUngsseitenmit der innerenSeite der HtUle der Kolonne verbunden.Dxe 

Tremiwand bUdet dann mit der Htille der.Kolomie und gegebenenfalls wexteren 
Trennwanden di. einzehxen Teilkammem aus. Allen Ausfahrungsfonnen gemem- 
sam ist, daB ein Flussigkeitsaustausch zwischen in horizontaler Richtung neben- 
einander angeordneten Teilkammem nicht stattfindet und ein Stoffaustausch nur 
20 uber die Gasphase bewirkt wird. 

Die Trennwande sind meist plan ausgebildet Um einem Verziehen der Trenn- 
wand durch unterschiedUche Temperaturbelastungen auf den verschiedenen Sei- 
ten entgeg^wirken. ist bei einer AusfOhrungsfomi der Erfindung jedoch vorge- 
25 sehen,daBdieTrennwandeineW5lbungaufweist. 

In der Kolomxe kann auch eine Teilmxgswand vorgesehen sein, die zumindest ab- 
schnittsweise imxexhalb einer Teilkammer angeordnet ist. Derartige Texlungs- 
wMnde sind beispielsweise aus der US 4,230,533 bekannt. Die Teilungsw^nde, mx 
30 AUgemeinenalsTrernxblecheausgebUdet^bilden in der Kolonne Kammem aus, 

die hx Ungsrichtung der Kolonne nach unten und nach oben ge6ffixet sind. Solche 
Teilungswande bewirken insbesondere bei groBen Siedepunktsdifferenzen der 
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Komponenten eines Stoffgemisches eine ausreichende Trennwiikung. Insbeson- 
dere bei Stoffgemischen mit mehr als drei Komponenten steht daher dem Fach- 
mann ein Mittel zur Verfttgung, das bei ausreichenden Siedepunktsdifferenzen 
eine einfache Avtftrennimg des Stoffgemisches erlaubt, 

5 

Die Trennwaade konnen aus Segmenten aufgebaut sein. Dies ermoglicht eine ein- 
fache Abstimmung der Kolonne auf ein bestimmtes Trennproblem, in dem die 
L3ngsaasdehnung der Kammer angepaBt wird. Weiter bietet die Bauweise in 
Segmenten den Vorteil, dafi die TrennwSnde eine erhohte Beweglichkeit erhalten, 
10 also durch TemperaturdifiFerenzen uber die Ausdebnung der Trennwand geiing^e 
Spannungen aufgebaut werden. 

Vorteilhaft werden die Segmente durch wenigstens einen Zuganker zusanmien- 
gehalten. Der Zuganker wird dabei so angeordnet, daB eine ausreichende Beweg- 
15 lichkeit der Segmente gewShrleistet ist, um dem Aufbau von Spannungen entge- 
genzuwirken. 

Um dem Aufbau von Spannungen entgegenzuwirken wird die Kolonne weiter 
vorteilhaft an ihrem Deckel aufgehSngt. 

20 

In den Teilkammem oder den Vereinigungskammem k5nnen Schfittungen, Pa- 
ckungen, Einbauten oder TrennbSden vorgesehen sein. M5glich ist auch der Ein- 
bau von Aktivpackungen, die eine Umsetzung eines oder mehrCTcr Stofife wSh- 
rend der Destination erm5glichen. Verschiedene Schuttungen, Packungen oder 

25 Einbauten in den Teilkammem kdnnen beliebig kombiniert werden und die Ko- 
lonne damit auf ein bestimmtes Trennproblem abgestimmt werden. Ein groBer 
Vorteil der erfindxmgsgemfiBen Kolonne besteht darin, daB in den einzebien Teil- 
kammem unterschiedliche Kopfdnicke verwirklicht werden kdnnen. Damit kann 
auch die Kopftemperatur in den einzelnen Teilkammem beeinfluBt werden. Dies 

30 ermdgUcht eine Absenkung der Temperatur beispielsweise bei der Abtrennung 
temperaturempfindlicher Stoffe. Die Kolonne kann auch so ausgestaltet werden, 
daB die Auflrennung von Stoffgemischen mit mehr als vier Komponenten moglich 
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ist Dazu werden mehrere Trennw^de mit unterschiedlicher LMngsausdehn^ng 
vorgesehen. Die Trennwande werden dabei so ausgestaltet, daB zwischen aufem- 
anderfolgenden K^em ein Abschxdtt gebUdet wd, in dem Reste des in d^ m 
Richtung steigender Temperatur zuvor angeoxdnetea Kanuner abgetrennten Stot 
5 fes aus dem zu trennenden Stoffgenusch rackgefllhrt Wen. In Richtung stex- 
g.nder Siedepunkte der abgetrennten Komponenten des Stoffgenusches ninnnt 
also die Langsausdehnung uebeneinander angeordneter TrennwSnde zu. 

Die Erfindung wird im Weiteren unter Bezugnahme auf eine Zeichnung genauer 
10 erlautert. Dabei zeigt: 



Fig. 1 
Fig. 2 a-m 



einen 



Langsschnitt durch eine erfindungsgemSB Kolonne 
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schematisch einen LSngsschnitt dmch verschiedene Ausfiihrungs- 
fotmen der erfindungsgemafien Kolonne 



Fig. 3 a-1 eine schematische Darstellmg verschiedener Anordnnngen der 
Teilkammem im Querschnitt 

20 Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemSBe Kolonne 

Fig. 5 



einen LSngsschnitt durch eine AusfBhrungsform der erfindnngs- 
gemSfien Kolonne 



25 Fig. 6 erne Detailansicht des Aufbaus einer Teilkannner 

Fig 1 zeigt eine Kolonne zur Auftrermnng eines Gemisches aus einer Leichtsie- 
derfraktion, einer Mittelsiederfiaktion, deren Siedepunkt etwas oberhalb der 
Leichtsiederfraktion Uegt. so^e eine Schwsiederfraktion. Die Kolonne weist 
30 eine HtUlelanf, die den hmenraum der Kolonne umgibt Der mnenraumistnn 

oberen Abschnitt der Kolonne von einer Trennwand 2 in eine Zulaufkannner 3 
und dne Teilkannner 4 aufgeteUt. Die Trennwand 2 schliefit nut dem Kolonnen- 
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deckel 5 ab, so daB ein StoflBiustausch zwischen Zulaufkammer 3 und Teilkaimner 
4 nur fiber deren zur Innenseite der Kolonne bin gerichteten offenen Enden 6 und 
7 mSglich ist An die Zulaufkammer 3 und die Teilkammer 4 schlieBt sich nach 
unten eine Vereinigungskammer 8 an, deren Querschnitt den Querschnitt der Zu- 
5 laufkammer 3 und der Teilkanmier 4 iiberdeckt. Das zu trennende StoflEjgemisch 
vmd durch die Zuleitung 9 in die Zulaufkammer 3 der Kolonne eingeleitet. Die 
Zuleitung 9 ist beabstandet zum offenen Ende 6 der Zulaufkammer 3 angeordnet. 
Am unteren Ende der Vereinigungskammer 8 ist ein Sumpfiablauf 10 vorgesehen, 
durch den die Schwersiederfraktion abgezogen xmd einem (nicht dargestellten) 

10 Verdampfer zugeftihrt wird. Der Anteil der Schwersiederfiaktion wird durch die 
DampfzufUhrung 11 der Kolonne wieder zugeleitet. Am Kopf der Zulauf k ammer 
3 ist eine Dampfausleitung 12 vorgesehen, durch die die dampjBEBrmige Phase 
einem (nicht dargestellten) Kondensator zugefiihrt wird. Die auskondensierte fliis- 
sige Phase wird fiber Zuleitung 13 zumindest zum Teil wieder in die Zulaufkam- 

15 mer 3 zuruckgefOhrt Am Kopf der Teilkammer 4 ist eine Dampfausleitung 14 
vorgesehen, durch welche die dampflGormige Phase aus der Teilkammer 4 einem 
(nicht dargestellten) Kondensator zugefiihrt wird. Die auskondensierte flfissige 
Phase kam fiber RfickfOhrungsleitung 15 der Teilkammer 4 zumindest zum Teil 
wieder zugefiihrt werden. Die dargestellte Kolonne ist in der Vereinigungskam- 

20 mer 8 als Glockenbodenkoloime axjsgestaltet. Die Zulaufkammer 3 und die Teil- 
kammer 4 weisen jeweils Zwischenboden 16 auf, die Offiiungen 17 flir den Gas- 
und Flussigkeitsaustausch aufweisen. Zwischen den Zwischenb5den 16 sowie im 
Abschnitt 3a der Zulaufkammer zwischen Zuleitung 9 und ofifenem Ende 6 sind 
Embauten, TreimbOden, Packungen oder Schfittungen 18 vorgesehen. Diese k(3n- 

25 nen flir die Zulaufkammer 3 und die Teilkammer 4 xmterschiedlich sein. 

Das zu trennende Gemisch wird als Dampf oder flfissige Phase durch Zuleitung 9 
in die Zulaufkammer 3 eingeleitet Die gasfonnigen Anteile steigen in der Zulauf- 
kammer 3 nach oben, wobei die schwerer siedenden Anteile durch die von oben 
30 entgegenstrdmende flfissige Phase auskondensiert werden. Der sich in der Zulauf- 
kammer 3 nach oben anschlieJJende Abschnitt 3 a wirkt als Verstarkungssaule. 
Die an h6her siedenden Anteilen abgereicherte gasformige Phase wird am Kolon- 
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5 durf. di« Dampftol«*Mg 12 aDS d=r T^r^ geffltet Sie wird ei- 
Konto^ Cni*. dargestell.) zugdei^.. ia dem zummdes. ,eilv,e.^ eme 
Auskoodensaaon «ft.lgL Die a«skond«>si«« flOssige Pbase v>rW zunm>de». 

die McaotaungsWtung 13 d=m o««r=a Berdch der Zulaulkam- 
5 „er3v»«terzugefa«.Diefl<<^gePh.s.fB^d»chdieZ»la„ikamm«3na<:h 

^ wobei sie ac ZvoachenbMen 16 jewola dun=h die Offi«mgen 17 pm.ert 
Arf dem Weg werien durch a«feWmeude heifl. Case leichter fluchn- 

g. Anu^le aus der oach uoten U«fe»ka fUlsdgea Phase verfampfL Die »s.ge 
n^m^^^'-^^^ deo or. des Zula^ 9 passxert 

,0 D.rsiehu««^bdcsZulaufs9a„sdJieBend=Al«etaitt3bderZularfl«=«« 

,1s Abttd^sMe. Durch «.s der V«eimg«ngskan»er 8 auftteigende Gas, 
ae Ob« das E»de 6 der Zul.rfkanm.er 3 in die Zulaufican^er 3 au«e. 

™. wden in der ab««s flieOenden flUssigen Phase noeh vorhandene le.cht 
AnWl. veriampft. Pa^er. die durch die Zulaufl^er 3 nach unKn 
15 l».fende flOssige Phase das off«« Ende 6 der Zulaufkamnrer 3. is. die flOBsrge 
Ptase »«.gehend ftei von 1«*. flachttgen AnKilen. Die fl«ssige Phase .ntt m 
die Ve.«nigangtonm» 8 ein. wo auf ih-em Weg nach un.en durch aufs^rgende 
taiB. Gase flOchtige AaeBe verdan-pft werd«>. Die flOssige Phase fheB. durch 
Offiamgen 19 ux den OlookenbOden »ei.er nach un«n. bis sie sieh schlieBhch nn 
20 Snmpf der Kolonne sannnett. Die an leich« sledenden An«ilen abgere.*erte 
flflssige Phase «ird «bar den SumpMauf 10 aus der Kolonne gdeite. und zu- 
teilweis. dnem (uich. dargesteU.en) Verdampftr ^gefohrt Zum„«les. 
dn Teil der flOssigen Phase v*d =»nndes. .eilweise verdampft und Ober die 
Dan^MBhnmg 11 wieder in die Vereinigungskanuner 8 der Kolonne eingele.- 
25 « Der riickgefflhrte An«ll der «les. «ll«eise verdampften ffl»ssigen Phase 
kann en««ler nur dampfflnnig sein oder auch zweiphasig, d.h. Mssige und 
danrpSnnige Anteile unrfassen. Die gasfllnnigen A„.eUe steigen nach obe,. wo- 
W sie die GlockenbOd^ durch die Kannne 20 passieren. Aus de« auftungenden 
Oascn w«den durch die nach un..n en.gegens«imeode flUssige Phase die sch»- 
30 re, sledenden Anteile auskondensier.. An. oberen End. der Vereinig»ngskanun» 
^ die heiBen Gase in die Zulaufkanuner 3 und die Teilkan^aer 4 ,Iber Durch 
die von oben enlgegeusMmende flOssige Phase werden v»i«r die schwerer 
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flachtigen Anteile auskondensiert In der Zulaufkammer werden die Anteile der 
im Weiteren als Mittelsiederfiraktion bezeichneten Substanzen, die einen etwas 
hoheren Siedepunkt als die in der Zulaufkammer abgetrennten Leichtsieder auf- 
weisen, auf ihrem Weg nach oben voUstandig auskondensiert. In die Teilkammer 
5 4 steigm nur gasformige Anteile auf, die frei von Anteilen der Leichtsiederfrakti- 
on sind. Die gas:S)rmigen Anteile steigen in der Teilkammer 4 nach oben, wobei 
die schwerer siedenden Anteile von der nach unten entgegenstr3menden fltissigen 
Phase auskondensiert werden. Am Kopf der TeilkanMner 4 werden die gasfoimi- 
gen Anteile durch die Dampfausleitung 14 ausgeleitet und einem (nicht darge- 

10 stellten) Kondensator zugeleitet. Die gasfi>rmigen Anteile werden dort zumindest 
teilweise auskondensiert und zumindest ein Teil der flussigen Phase ttber die 
Rflckftihrungsleitung 15 der Teilkammer 4 wieder zugefQhrt. Die fltissige Phase 
fliefit durch die Teilkammer 4 wieder nach vinten, wobei durch aufsteigende heifie 
Gase die leichter fluchtigen Anteile emeut aus der flussigen Phase verdampfl 

15 werden. 

Bei gleichem Kopfdruck sind die Kopftemperaturen von Zulaufkammer 3 und 
Teilkammer 4 unterschiedlich. Die Kopflemperatur der Zulaufkammer 3 liegt 
tiefer als die Kopflemperatur der Teilkammer 4. Die Anordnung der Zuleitung 9, 

20 d.h. der Abstand zum ofienen Ende 6 der Zulaufkammer 3 wird durch die Tempe- 
raturdifferenz zwischen dem Siedepunkt, der durch Dampfausleitung 12 abge- 
nommenen Leichtsiederfraktion und der durch Dampfausleitung 14 entnoromenen 
Mittelsiederfiraktion bestimmt. Je geringer die Temperaturdifferenz ist, umso gr5- 
fier mufi der Abstand der Zuleitung 9 vom offenen Ende 6 der Zulaufkanomer 3 

25 gewShlt werden bzw. umso h5her mviB die Trennleistung der Einbauten sein. 

In Fig. 2 sind Ausfuhrungen der erfindungsgemafien Kolonne fur verschiedene 
Treimprobleme schematisch dargestellt. 



30 Die Darstellung in Fig. 2a entspricht der in Fig. 1 beschriebenen Ausfuhrungs- 
fonn. 
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Fig 2b entspricht einer AusfQhrungsfonn zur Trenaung eines aus drei FrakUonen 
bestehenden Gemisches, wobd das Gemisch besteht a«s einem Leichtsieder (A), 
einem Schwersieder (C) sovde einem Mittel^eder (B). Der Siedepurdd des Mittel- 
sieders B Uegt zwischen den Siedepurdcten des Leichtsieders A und des Schwer- 
sieders C, wobei sein Siedepmdct nSher beim Siedepunkt des Schwersieders C 
Uegt Das zu trexmende Stoffgenusch Uber Zuleitung 9 der Zulaufkaxnmer 3 
zugefiihrt. Die fl^ssige Phase flieBt nach unten, wobei dutch aufsteigende heifie 
Gase die leichter fliichtigen AnteUe verdampft werden. Der sich m der Zulauf- 
kax^mer 3 rxach untea an die Z^eitung 9 anscWiefiende Absdmitt 3b vdrkt als 
Abtriebssa^e. Die flfissige Phase, die nur noch Schwer^eder enlhSlt, sainxnelt 
sich im Sun^f der Zula^toier 3 und wird dutch Ableitung 21 aus der Kolonne 

ausgeleitet Die fllissige Phase wild zumindest teilweise einem Verdampfer 22 
^efthrt und ^^dest teUweise emeut verdampft. Die dampffi>rnugen oder 
gegebenenfells auch zwriphasig votiiegenden AnteUe werden tiber die Dampf- 
rOckfDhrungsl^tung 23 der Zulauflcammer 3 wieder ^gefUhrt, wo die heifien Ga- 
se nach oben steigen. Dutch die nach unten flieBenden fltissigen AnteUe werden 
die schwerer siedenden AnteUe emeut aus dem heiBen Gas auskondensaert. Das 
aufeteigende heiBe Gas passiert den Qrt der Zuleitung 9. In dem sich oberhalb der 
Zuleitung 9 anschlieBenden, als VerstSrkersaule wiricenden Abschnitt 3a der Zu- 
laufkammer 3 werden noch im Gasgemisch enthaltene Anteile der Schwersieder- 
fiaktion C, die beispielsweise aus dem Zulauf der Zulaufleitung 9 mitgerissen 
wden dutch von oben aus der Vereinigungskammer 8 herabstromenden fltssi- 
gen AnteUe auskondensiert Bdm Obertritt des heiBen Gases von der Zulauf- 
kammer 3 m die Vereinigungskammer 8 ist die gasformige Phase daher fre: von 
; AnteUen des Schwersieders C. Das aus Mittelsieder B und Leichtsieder A beste- 
. hende heiBe Gas steigt in der Vereinigungskammer 8 waiter nach oben, wobex 
durch entgegenstrbmende flusrige Anteile die schwerer siedenden AnteUe des 
Mittelsiedets B auskondensiert werden. Am Kopf der Kolomxe wird durch dxe 
Dampfeusleitung 24 das an AnteUen des Mittelsieders B abgereicherte heiBe Gas 
3 des Leichtsieders A ausgeleitet und einem Kondensator 25 zugeleitet. Das hexBe 
Gas wird zumindest t«Uweise auskondensiert und das Kondensat uber Ruck- 
fOhtungsleitung 26 der Vereinigungskammer 8 wieder zugefuhrt. Em Ted der 
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kondensierten Leichtsiederfiraktion A kann iiber Ausgang 27 abgenommen wer- 
den. Die auskondensierten fltissigen Anteile flieBen in der Vereinigungskainmer 8 
nach unten, wobei leichter fltichtige Anteae emeut dutch das nach oben strSmen- 
de heiBe Gas verdampft werden. Die flussige Phase tritt auf ihrem Weg nach vin- 
5 ten sowohl in die Zulaufkammer 3 wie auch die Teilkammer 4 ein. Durch die in 
die Zulaufkammer 3 eintretenden flussigen Anteile werden h5her siedende An- 
teile des Schwersieders C aus dem nach oben strSmenden Gas auskondensiert, 
wobei gleichzeitig leichter flixchtige Anteile des Mittelsieders B und des Leicht- 
sieders A verdampft werden. 

10 

Die in die Teilkammer 4 eintretenden Anteile der von oben nach unten strSmen- 
den fltissigen Anteile fliefien weiter nach imten, wobei leichter fltichtige Anteile 
von aufstrdmenden heifien Gasen emeut verdampft werden. Am Sumpf der Teil- 
kammer 4 sammelt sich eine reine fliissige Mittelsiederfraktion, die durch Ablei- 

15 tung 28 aus der Teilkammer 4 geleitet wird. Ein Teil der ausgeleiteten fltissigen 
Phase des Mittelsieders B wird dem Verdampfer 29 zugeleitet und zumindest 
teilweise emeut verdampft. Dieser Anteil wird dann iiber Dampfeuleitung 30 der 
Teilkammer 4 emeut zugeftlhrt. Ein Teil der reinen Mittelsiederfiraktion B kann 
iiber Ausgang 31 entaommen werden. Die -uber Dampfeuleitung 30 in die Teil- 

20 kammer 4 zurttckgefiihrten heiBen Gase steigen nach oben, wobei die schwerer 
fliichtigen Anteile des Mittelsieders B durch von oben nach unten strdmende flOs- 
sige Anteile emeut auskondensiert werden. 

Die in den Fig. 2a und 2b dargestellten AusfUhrungsformen der Kolonne stellen 
25 die beiden grundsatzlichen MOglichkeiten fiir die Anordnung der Trennwand 2 im 
oberen Abschnitt (Fig. 2a) der Koloime bzw. im unteren Abschnitt (Fig. 2b) der 
Kolonne dar. Welche der beiden Ausfuhrungsformen gewShlt wird, hSngt von der 
Lage des Siedepunktes des Mittelsieders B relativ zum Siedepunkt des Schwer- 
sieders C und des Leichtsieders A ab. Liegt der Siedepunkt des Mittelsieders B 
30 nSher beim Siedepunkt des Leichtsieders A, ist die in Fig. 2a dargestellte Ausfiih- 
rungsform geeignet, bei der die Zulaufkammer 3 und die Teilkammer 4 im oberen 
Abschnitt der Kolonne angeordnet sind. Ist der Siedepunkt des Mittelsieders B 
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^ aen. Sieaepu^ des S.h».«lede. C beaac^ « die in Pi^ darg.- 
stellte Ausftthrungrfoim der Kolome geeignet 

Auf-re^g von Stoffgemischen Mbe»r Ontong. di. S«>£fg»Uoh=n nuH 
5 Mi J»iede**«onen un^^chen Sied^ «^ . 

Jg. eine Ans».x»ngsfo™ .in O™^ ndt vi. S^«. 'Z^Z. 

■ • j„fA Blundzai«iSAweisiedM(P,C)enaiatI>BFraB> 

„„ A besie. dd»i den niedrigs«n Sied«,unia, gefolg. von der F«tton B, d« 
,„ ;l^oTr^d.micBUchd«Fxa«ionD.».iO«d»..^S^»^ 
!,^F^einewi*3»neAuft^d«S»«»^«»e*^»n^^^ 

tosinenTdlihretLSngSiinaddjnungaberieoteB. 
" Daa=na,i«Kon.pon=n«nbes»hend.pen«.anseinemI.i=hW«A.eine^ 

':rs:«e.sied».««<^™---— 

^ - • 1 T?i<y 1 beschrieberu erfolgt in der ZulauiKam 
Wi« beim AusfOhtmigsbMSliiel d« Fig. 1 Doscunore.., s 
WMbemiAiisiumuue , ^^h«i<!di!r A. der Obet Kopf abgeiogen vmd, 

20 met 3 sine AuflKDmng m den LeKhWedrr A, a« l- 

»«ie in dn 0«nisch der hOber sicdcnden Ko»pon».en B, C nnd D D» v^ 
Z naeb nn«n flie^ende flOssige An« der Ko.poaen.n B C D ^ ^^r 
^ Ve«inig-ngsk«nn«rnach„.«.« die i«ch,er siedenden A«ede B ^d 
TZZf^^- ^ Snn-pf der er^en Ve^gung^ 32 ^=b 
25 ^^inFig.lb.acbrieb»enAn,«>brongsfo-.d.voaderSebwers.ede. 

H^l D gebildl AnleU des S.offgen.sebes. Die gasf5nnigen Ko^ponen^ 
stei. heiBes CS naeb oben in die Zuian^er 3 wo .evo.^ 
^ aeBenden fl»ssigen An.eE emeu. a.s..ondens.er. w«den, v^.^ 
gaaftmngen K„«ponea«n C nnd D in den Z«.s« 33 «n, 
30 t^Tocrvorbandenega^nnigeAn^iledesScb— .D^-vono^^ 
:!b ^ der z«^«n Ve^ini^^g" 34 ^^.ende flOssige 

«e.d.n. Ana dem Zwisei^ogang 33 ni« d^er en. Oaagermscb M 
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die 2weite Vereinigungskammer 34 iiber, das keine Anteile des Leichtsieders A 
xmd des Schwersieders D enthSlt. Das heiBe Gasgemisch steigt auf, wobei die 
schwerer flllchtigen Anteile diurch von oben nach unten durch die zweite Ver- 
einigungskanuner fliefienden fltissigen Anteile auskondensiert werden. Am Kopf 
5 der zweiten Vereinigungskammer kami daher eine reine Mittelsieder&aktion B 
abgenommen werden. Diese wird teilweise kondensiert vind in die zweite Vereini- 
gungskammer wieder rttckgefuhrt. Die flussige Phase fliefit nach unten, wobei 
leichter fltlchtige Anteile vom aufsteigenden Gasstrom emeut verdampft werden. 
Der flUssige Anteil sinkt weiter ab und tritt zum einem in den Zwischengang 33 

10 und weiter in die erste Vereinigungskammer 32 tiber. Dort werden die leichter 
fliichtigen Anteile B und C emeut verdampft und werden mit dem Gasstrom wie- 
der 2xirack in die zweiter Vereinigungskammer 34 befbrderL Ein weiterer Anteil 
der aus der 2weiten Vereinigungskammer 34 nach unten fliefienden fltissigen Pha- 
se gelangt in die Teilkannmer 4, in der die leichter fliichtigen Anteile (B) durch 

15 nach oben steigendes heiBes Gas emeut verdampft werden. Im Sumpf der Teil- 
kammer 4 sammelt sich die Fraktion des hoher siedenden Mittelsieders C, die aus 
der Kolonne entnommen werden Icann. Wie bei der in Fig, 2b dargestellten Aus- 
fuhrungsform wird ein Teil der Fraktion C emeut verdampft und in die Teilkam- 
mer 4 als heifier Gasstrom zurtickgeleitet. 

20 

Das geschilderte Auftrennungsverfahren lafit sich auf verschiedene Stoffgemische 
in AbhSngigkeit von den Siedepunkten der Einzelkomponenten abstimmen. In 
Fig. 2d ist eine Anordnung fiir einen Leichtsieder A^ einen Mittelsieder B mit et- 
was hohereni Siedepunkt, einem Mittelsieder C mit einem Siedepunkt, der etwas 

25 oberhalb des Mittelsieders B liegt, sowie fur einen Schwersieder D dargestellt. 
Die Siedepunkte der Komponenten A, B und C sind dabei geringer als der Ab- 
stand zum Siedepunkt des Schwersieders D. Das vorwiegend gasformig vorUe- 
gende Gemisch aus den Komponenten A, B, C und D wird tiber Zuleitung 9 in die 
Zulaufkammer 3 eingeleitet. Dort erfolgt, wie bei der in Fig. 1 dargestellten Aus- 

30 fuhrungsform geschildert, eine Abtrennung des Leichtsieders A. Die aus den 
Komponenten B, C und D bestehenden fltissigen Anteile flieUen in der Zulauf- 
kammer 3 nach unten und treten in den Abschnitt 35 der Vereinigungskammer 8 
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^. De, Absctaun 35 er^kt *h vom »^ End. der T»n.™^ 2 ^ 
Ende der T_d 2. A*sch^ 35 ^ die An».e d« M«e,. 

len in die Z».a*^« 3 wo en«». -coodeosiert werd^ - 
S reTe_4.ind«d.,.iBen0^d.Ko.^Bea»B„..o^^ 
^.berKopfabgezogenwen^EtaTdlderausderKolo^abgeftta^a^ 

Lile der h5.er ^edeoden K<,»,»^ r, und C ton 
10 ,„„^ ausl^ndeosiert Die am Kopf der Teilk,m»«r 4a abgezogeo. F.a«.ond. 
„en. B i. dahcr ^i von Ve™^^ dureh die ^e«- 

; Die a^ondensierte. An»i.e de, Ko.pooe..co D nnd C fte^ ^ 

Abaehnin 3 5 «ei« naei. «oW -ie ieiC-er fl»ei«igen Ar^e d.J«^ 
„e«e C vo. »«eige„de»,»iiien0.s verfao^ wden. An, Sun,.^^ Ve^ 
,5 nigungskannner 8 aa^H sid. daher reine Sd.«e«iedetanponea« D an.^^ 
Zslpf aua der Kolonne gelei« werden ^ Ein Anteil der — eder- 

Xem-. Die aua der naC un^ mefienden aoaaigen P^e ver^P^^ 

^ . . lo i,«^R..« Ofls nach oben, wo sie entweder un 
Anteue aer jvumv Teilkammer 4b weiter nach 

20 Abschnitt 35emeut auskondensiert werden oder in der TeiUcamme 
oben steigenundaber Kopf als reine Fralcdon C abgezogen warden. 

in Fig. 2e ist eine Anordnung gezeigt einen Leichtsieder A, einen Schwersie 
I d sowie .wei Mittelsieder B «nd C. wobei der Mittelsieder C e.en hoheren 
25 sXl^aufWeistalsder^^t.lsied.B.DieSiedep^der^^^^^^^^ 

L C Uegen dabei naher an. Siedepunkt des Schwersieders D als an. S.^^^^ 

des Leichtsieders A. 

Das Oberwiegend in fliiasiger Pbaac vorHege^i. Steffgenusch a^ den, LeioWe- 
30 ^rdT^^^isiedemBv^Csowied^nSeb— rOwird^berZ^e^ 
, der Zulauftamrer 3 ^efltot Der Znlauf 9 is. beabstande. znn, offenen En^ 

6 der Znlanton^icr 3 ^eordnet Daa fliiasige Oenriach fUeBt nach «.en. wober 
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wie bei der Ausfiihrungsform aus Fig. 2b dtirch au&teigende heiBe Grase die 
Komponenten A, B und C aus der fliissigen Phase verdampft werden. Am Sumpf 
der Zulaufkammer 3 sammelt sich der fllissige Schwersieder D an, der wie bei den 
anderen Ausftthrungsformen aus der Zulaufkaromer 3 ausgeleitet wird und teil- 
5 weise als Dampf wieder ia die Zulaufkammer 3 zxirQckgefiihrt wird. Das dampf- 
fiinnige Gemisch der Komponenten A, B und C steigt als heiBer Gasstrom nach 
oben und tritt aus der Zulaufkammer 3 in den Abscbnitt 35 uber. Durch von oben 
nach unten laufende filtissige Phase wird aus dem dampfGonnigen Gemisch die 
Komponente mit dem hochsten Siedepunkt, der Mittelsieder C auskondensiert, 

1 0 und sammelt sich im Sumpf der Teilkammer 4a an. Von dort kann der reine Mit- 
telsieder C aus der Kolonne abgezogen werden. Aus dem Abschnitt 35 der Verei- 
nigungskammer 8 steigen die gasfSrmigen Komponenten A und B zum Kopf der 
Kolonne auf, wobei die Komponente B durch von oben nach unten flielJende fltis- 
sige Phase auskondensiert wird. Die Mittelsiederfraktion B sammelt sich daher im 

15 Sumpf der Teilkammer 4b an, aus dem reine Mittelsiederfiraktion B abgezogen 
werden kann. Ober Kopf wird schlieBlich reine Leichtsiederfraktion A abgezogen. 
Diese wird zumindest teilweise kondensiert und zumindest ein Teil der konden- 
sierten Leichtsiederfraktion A wieder ia die Vereinigungskammer 8 zurUckgelei- 
tet. 

20 

Die erBndungsgemaBe Kolonne ist ftir ein Stoffgemisch mit drei Komponenten 
(Fig. 2a, b) sowie ftir ein Stoffgemisch mit vier Komponenten CPig- 2c, d, e) er- 
iMutert worden. Wie dem Fachmann ohne weiteres zuganglich, kann die erfin- 
dungsgemaBe Koloime auch fur Gemische mit mehr als vier Komponenten aus- 

25 gestaltet werden. Es werden dann eine entsprechend habere Anzahl an Trennwan- 
den vorzusehen sein, wobei der Ort der Anordnung, d.h. also im oberen oder im 
unteren Teil der Kolonne, vom Abstand der Siedepunkte der Komponenten des 
Gemisches bestimmt wird. Wesentlich ist, daB sich an das offene Ende einer ein- 
zelnen Kammer ein Bereich ftir die Rektifikation anschlieBt, in der noch Reste der 

30 Komponente aus dem Gemisch abgetrennt werden, die in dieser Kammer abge- 
trennt werden, ehe das Gemisch in die nachste Kammer ubertritt. In Fig. 2c ent- 
spricht dieser Bereich fUr die Rektifikation in Bezug auf die Teilkammer 4a der 
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^„ ^^^^^^ *r ^ 

Die Teito^em ■nOs^.n ^ ^ch. i»»Ber a„sg*end ,o« Kopf od« v». 

10 lonneaideckel 5 angeordnet ist. 

2 ri^l^ ^ aer Kolonne «««»d^ Teii„ng,b,ech ve^de. ^ 
„ r.^^on»dninRioh»»«desKoIon„e,*<^fcs»»ede.Kolo™=-^^^ 

den Abbildungm det Fig. 2g bis i dargestellt 

r„ Fig 2g »in5 ein vier Kon,pon»«en be*h=ndes Oe™.oh tor die Zuiei- 
,„ in die Zn^^f^e. 3 einge.ei.«. Wie b^ Fig. 2. ^^'^ ^^'^ 

3 abg.fia« wird «>d die hshet siedenden K<»nponenten B. C >md D. d^e 

einen erS«. Abschnitt 38 ein, der sioh in l^Mm^ vom mKren Me da: 
emencBtenA K„rt, d.r TeUnngswand 37 eistiecla <nld ai semen 

n Tii!iinivand2biszumunl«tenEndeder leuiing!.""^" 

"v<»derH*l^dde.Teilnng.«and37b.gren.w«.I>0«™^ 

al^lLigendebciee OssederUbenvi^gende An^i de. K<.n,p««n« B so«.e 

ei^ b,.^^ Siedepun^ au*»ei. als die Kon.pooen. B. D,e » d^o^ 
30 nenten B ».d C ebge.iehe«e fifl^ige Ph^ in einen zwe.»n Abscbnx* 39 

L. de. Sicb in Ungsrieb-. — de. « En^ de, Tednn^ 
„ d^n ersten AbsebniU 38 «^eBt Naeb ««e. wird der zwe.« Abscbmn 39 
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vom Kolonnensumpf abgeschlossen. Beim weiteren Absinken werden die fliichti- 
gen Bestandteile aus der fltlssigen Phase verdampft, so daB sich am Sumpf eine 
reine Schwersieder&aktion D sammelt, die aus der Kolonne entnommen werden 
kann. Die gasfbrmigen Anteile, flberwiegend Mittelsieder C sowie Reste des 
5 Schwersieders D steigen nach oben. Die heifioi Gase treten entweder wieder ia 
den ersten Abschnitt 38 ein, wo die gasfBrmigen Anteile der Komponente C zum 
Teil emeut auskondensiert werden b2W. die leichter fltichtigen Anteile sich mit 
den aus der Zulaufkammer 3 kommenden leichter fliichtigen gasf5rxnigen Antei- 
len durch den dritten Abschnitt 40, der zu den Seiten von der Trennwand 2 xind 

10 der Teilungswand 37 begrenzt wird und nach oben und unten offen ist, nach oben 
in den vierten Abschnitt 41. Der vierte Abschnitt 41 CTStreckt sich vom oberen 
Ende der Tremiwand 37 bis zum Kopf der Kolonne und wird zu den Seiten von 
der Trennwand 2 und der Htille 1 begrenzt. hn Abschnitt 41 werden die schwerer 
fliichtigen Anteile von nach unten stromender fliissiger Phase auskondensiert, so 

15 daB am Kopf des vierten Abschnitts 41 eine reine Mittelsiederfraktion B abge- 
nommen werden kann. Die schwerer flUchtigen Anteile, uberwiegend Anteile des 
Mittelsieders C, flieBen nach unten, wobei sie entweder in den dritten Abschnitt 
40 eintreten imd beim weiteren Absteigen emeut verdampft werden, oder in den 
fDnften Abschnitt 42, der zu den Seiten hin von der Teilungswand 37 und der 

20 Hiflle 1 begrenzt wird und nach untCTi und oben geofl&iet ist. Im fiinften Abschnitt 

42 tritt von unten eine heiBe Gasphase ein, die uberwiegend aus der Komponente 
C besteht. Sie steigt in dem fiinften Abschnitt 42 auf und kann tiber den Ausgang 

43 aus der Kolonne entnommen werden. Die in Fig, 2 gezeigt Ausftihrungsform 
kann nur verwendet werden, wenn ausreichende Differenzen in den Siedepunkten 

25 zwischen den Substanzen B und C vorliegen. Bei zu engem Abstand bzw. zu ge- 
ringer Langsausdehnung der Teilungswand 37 miissen Verunreinigimgen der 
Mittelsiederjfraktion C durch Anteile der Mittelsiederfraktion B bzw. der Schwer- 
siederfraktion D in BCauf genonunen werden. 

30 Analog zu den in den Fig. 2c bis e gezeigten Ausfiihrungsformen kann in AbhMn- 
gigkeit von den Differenzen der Siedepunkte sowie der absoluten Werte der Sie^ 
depunkte eine unterschiedliche Anordnung von Treimungswand 37 und Teilkam- 
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muB dabei jeweils einen genugendm Abstana 
i^hstUegenden Siedepunkten airfweisen. 

formen sind in den I'lguren ui*^ ;„ 2a 

loiui^ii k^^Hpti Ausfiihrungsformen der in i*ig. 

Aufb™ ».«P«ch» d.es=^d« 

W Fig. 1 gezeig^a A-^rfltoungsfonn. ^« ^^^^^ , p.d»^ 

,«ta^ die T«)l»»«« 4 Eii.bau.en cntoit. beun darges. 
roigsbeispiel sind dies Tiejmbaden. 

. ■ It rfmesteUt Dabd enBiBt die Zalauf- 
^ »^ ^<^' '^^ZZ — dieTeii^=r4P.c^ 
25 '^=*'-~^-"^ °'"'"'^Ei*»«nv<.,geseh^ 

r "d»cr:^-t^ — od.. 

satzlidi samtliche auf dem Markt emai _ 
v^nde. werden. d.e - ^. ^ ^ 



aus. 
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In Fig. 21 zeigt eine spezielle AusftOmingsform der in den Figuren 1 und 2 a ge- 
zeigten Kolonne. Die Zulaufkanuner 3 und die Teilkammer 4 sind nicht dutch 
eine Tremiwand getrennt, sondem als selbstandige Kolonnendste ausgebildet, de- 
5 ren Aufienwand vor der Hiille 1 gebildet wird. Die Auftrennxmg des Stoffgemi- 
sches erfolgt in der gleichen Weise wie bei Fig. 1 beschrieben. 

In Fig. 2m ist eine Ausftihrungsforni gezeigt» bei der der Druck in der Zulauf- 
kanuner niedriger ist als in der Vereinigungskammer 8 bzw. der Teilkammer 4. 
. 10 Das zu treimende Stoffgemisch wird fiber Zuleitung 9 in die Zulaufkammer 3 ein- 
geleitet Das StofTgemisch wild von einem Leichtsieder A, einem Mittelsieder B 
und einem Schwersieder C gebildet. Dort wird der Leichtsieder durch aufsteigen- 
de heifie Gase verdampft und wird schUefiUch durch Dampfausleitung 12 aus der 
Kolonne geflttirt. 

15 

Der ausgeleitete Dampf wirk kondensiert und zumindest teilweise wieder tiber 
RiickfQhrungsleitung 13 in die Zulaufkammer 3 zuriickgeftihrt. Dort flieBt das 
Kondensat nach unten, wpbei leichterfluchtige Bestandteile verdampft werden 
und schwererfltichtige Bestandteile aus der Gasphase auskondensiert werden. Auf 
20 dem Boden 101 sammelt sich Kondensat, das aus dem Mittelsieder B und dem 
Schwersieder C besteht. Das Kondensat wird iiber Leitung 102 mit Hilfe der 
Pumpe 103 abgefiihrt und zwangsweise der Vereinigungskammer 8 zugefuhrt. 

In der Vereinigungskammer 8 herrscht ein hdherer Druck als in der Zulau&am- 
25 mer 3. Das Kondensat aus der Zulaufkammer 3 fliefit in der Vereinigungskammer 
8 nach unten, wobei Anteile des Mittelsieders B verdampft werden und nach oben 
steigen. Der Schwersieder C sammelt sich im Sumpf der Vereinigungskanmier 8 
an tmd wird von dort aus der Kolonne gefiihrt. Die nach oben steigenden Anteile 
des Mittelsied^s B gelangen zum einen in die Teilkammer 4 und zum anderen 
30 tiber das Drosselorgan 104 und Gasdurchlafi 105 in die Zulaufkammer 3. Durch 
das Drosselorgan 104 wird das auftsteigende Gas voin h5heren Druck in der Ver- 
einigungskammer 8 auf den niedrigeren Druck der Zulaufkammer 3 entspaimt. 
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Die in den Fig. 2a-m dargestellten Kolonnen weisen jeweils exteme Verdan^fer 
und Kondensatoren auf. Es ist ebenso xn5glich, interne Ve«iampfer und Konden- 
satoren zu verwenden. 

Fig 3 zeigt einen Querscbnitt durch die erfindungsgem^ Kolonne. wobei <^e 
Lage des Schnitts durch den Abschnitt der Kolonne gelegt ist, in dem dxe Ted- 
kanunembzw. Zulauflcannner ^geordnet sind. Die Fig- 3abis f zeigen d^^ be. 
spielhafle Anordnnngen f«r ein Gemisch aus dxei Kon,K>nenten, wShrend d.e m 
Fig. 3g bis 1 gezeigten Anordnungen Beispiele ftr ein Genusch mit vier Kompo- 
nenten zeigen. 

to den Figuren .md die HtUle Jewells mi. der Bezugsriftr 1 ^ die T«mi»and 
mit der Bezogszi(fe 2 brw. 2aimd 21> bezeidmet 

Fig 3azeig.eineArfWl-ng,iBderd.r Quersd.mttd«ehdieTrem™.d2in 
^ei glddunMige HUftea geMt ist J. den Meng«rve*<a«us^n^aer m 
dem zu «=«»den Oemiseh catt^ Kompor-nten k6m«a jedoch auch ande- 
„ V«Ml*»sse ge«0* Wen. Fig. 3b zeigt eine Anordmmg der Tre».wand 2 
woi^d der Quersetain im VetMlfcd^ 2:1 bzw. in der Fig. 30 im Ve*a.ms 3:1 

geteil. ™d. in den Fig. 3b tnKi . »ird die T,»m«and 2 jeweils von zwe, m e^em 
Winkel zueinander atgeordneten Blechen gebUdet Fig. 3d zeig. eme Aus- 
atangsfcnn mi. einer gewalbten TrennW 2. Mi. der in Fig. 3d geze,g«:n 
,,„,ga,„„.g^ konnen Ansdebn«ngslMn<.n.«ne dnreh Temperate- 
i ,dr™nknngenleicl>«rbeberr,*t«enien.Besondersvo 

Fig 3e nnd f gezeig.«i AmfShmngs&nnen. In der Fig. 3e sind die Teillcammem 
.^zenUsche angeordnet Tempera^^erenzen flber den Querscbnit. heben 
Sid. dd«r «tf und «b«. nicht z« Vetspannungen der Kolonne. In der F,g. 3f ts. 
eine der Telltammem in mehrere Mbren unterteiH. Die in den R6b,en end-attene 
0 Phase ^irdimoberen Oder unterenTdl durch dn«.gemdns»nenl»a«n, der mr. 

aUen Rohren verbtinden ist, veieinigt. 
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In den Fig. 3g bis 1 sind entsprechende Beispiele filr Anordmuo^en flir ein Ge- 
misch mit vier Komponenten gezeigt. In Fig. 3g ist eine Anordniing mit zwei pa- 
rallelen planaren Trennwanden 2a und 2b gezeigt In Fig. 3h ist eine Anordnung 
mit drei Kreissegmenten gezeigt, die jeweils eine Teilkammer bilden und von 
5 einer Trennwand 2 getrennt werden. In Fig. 3j ist wiedemm eine konzentrische 
Anordnung von drei Teilkammem gezeigt. In Fig. 3k eine Anordnxrag mit zwei 
RQhren, wobei jede Rahre zur Abtrennung einer bestinmxten von der in der ande- 
ren R5hre abgetrennten Komponente verschiedenen Komponente dient Es sind 
beliebige Kombinationen denkbar. In den Fig. 3i und 1 sind beispielhaft Kombi- 
1 0 nationen von ringf&rmigen und planaren Trennwanden gezeigt. 

In den Fig. 4 und 5 sind die beiden M^glichkeiten flir die Anordnung zur Tren- 
nung eines Gemisches aus drei Komponenten in grofierem Detail dargestellt. Da- 
bei entspricht Fig. 4 der in Fig. 1 bzw. Fig. 2a dargestellten Ausfiihrungsform und 

15 Fig. 5 der in Fig. 2b dargestellten Ausflihrungsform. Zur Trennung der einzelnen 
Komponenten wird daher auf die entsprechenden Abschnitte verwiesen. Bei der in 
Fig. 4 gezeigteri AusfQhrungsform sind in der Zulaufkammer 3 mehrere Zwi- 
schenbdden 16 angeordnet. Auf diesen Zwischenb5den kann beispielsweise Pa- 
ckungsmaterial angeordnet sein. Die gasformigen Komponenten werden durch 

20 Dampfausleitung 12 aus der Zulaufkammer bzw. Dampfausleitung 14 aus der 
Teilkammer 4 ausgeleitet. Die Kolonne weist einen Kolonnendeckel 5 auf, an den 
die Kolonne aufgehangt ist. Am unteren Ende ist die Kolonne firei gelagert. Auf 
diese Weise koimen Verspannungen, die durch Temperaturschwankungen inner- 
halb der Koloime und die damit verbundene unterschiedliche Materialausdehnung 

25 entstehen, ausgeglichen werden. 

In Fig. 5 ist die der Fig. 2b entsprechende Ausfittmingsform detaillierter darge- 
stellt. Bei dieser Aiisftihrungsfomi enthalt die Zuflihrungskammer 3 ebenfalls 
ZwischenbSden 16. Die Zwischenbdden sind auch in der Vereinigungskammer 8 
30 vorgesehen. Die Kolome weist wiederum einen Kolonnendeckel 5 auf, an dem 
die Kolonne aufgehangt ist 
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Fig 6 zeigt in grSBerem Detail den Aufbau der Z^schenbSdea 16, vvie er bei- 
spielsweise in den Zulauftanmxem 3 in den Ausfiihrungsfonnen der Fig. 4 nnd 5 
verwendet wi.d. Zwei abereinander Uegende ZwischenbSden 16 werden jeweils 
entlang einer ihrer Seiten dutch einen Zuganker 43 gegeneinander verspannt und 
5 damit fixiert. Auf der gegentiberliegenden Seite ist an der Unterseite des Zwx- 
schenboden 16 ein Hemd 44 befestigt. Dieses greift mit seinem unter^ Ende m 
eine am aulieren Rand des darunter angeordneten Zwischenboden 16 angeordnete 
Abdichtung 45 dn. Die Abdichtu^g 45 besteht ans einem U-^nnigen Pxofil, das 
den Rand des Hemds zu einer Seite umscWieBt Zwischen Hemd und U-fiimngem 
10 Profil ist beispielsweise Flflssigkeit enthalten, wodurch eine Abdichtung des 
Raumes zwischen zwei ZwischenbSden 16 zur AuBenseite hin gewShrleistet .st. 
Durch den gewahlten Aufbau kQnnen Verspannung, die durch Temperaturdxffe- 
renzen fiber die LSnge der Kolonne vorUegen, ausgeglichen werden. 
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Patentanspriiche 

1 Koloime 7mn Trennen von Gemischen mit mindestens drei Stoffen, mit 
5 einer auBeren, einen Innenraxnn der Kolonne begrenzenden HtiUe (1) und 

niindestens einem Koloimendeckel (5), sowie mehreren sich fiber einen 
Abschnitt der LSngsausdebnung der Kolonne erstreckenden, einseitig in 
den Innenramn der Kolomie geSffiieten Teilkammem (3. 4). wobei eine 
Teilkammer als Zulanflcammer (3) ausgebUdet ist, der das zu tremiende 
10 Gemisch zugeleitet vdrd, sowie mindestens einer Vereinigungskammer 

(8), die sich an die in den Innenraum der Kolonne gerichtele Of&iung von 
xnildestens zwei Teilkammem (3. 4) anschUeflt. dadurch gekemizeichnet, 
daB die Zuldtung des zu tremienden Gemisches in die Zulaufkammer (3) 
an dnem Ort beabstandet zum offenen Ende der Zulaufkammer (3) erfolgt, 
15 in der Weise. daB die Zulaufkammer in dem sich zur einen Seite an den 

Ort der Zuleitung anschlieBenden Abschnitt als VerstSrkungssaule (3a) 
ansgebUdet ist und in dem sich zur anderen Seite an den Ort der Zuleitung 
anschlieBenden Abschnitt (3b) als Abtriebssaule ausgebildet isL 

20 2. Kolonne nachAnspruchl, dadurch gekennzeichnet, daB eine Tremiwand 
(2) zwischen den TeUkammem (3, 4) vorgesehen ist 

3. Kolonne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Aus- 
tauschverbindung (102. 104. 105) zwischen Zulaufkammer (3) und Verei- 
25 nigungskammer (8) vorgesehen ist, zum Austausch von gasfdrmiger 

und/oder flGssi^er Phase. 



4. 



Kolomxe nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekemizeichnet, daB die 
Teilkammem (3, 4) konzentrisch angeordnet sind. 



30 
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5. Koloxme nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekeimzeichnet, daB die 
Trennwand (2) entlang inindestens einer ihrer Laagsseiten mit der Innen- 
seite der HMe (1) der Kolonne verbunden ist 

5 6. Kolonne nach einen der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Trennwand (2) eine Wolbmig aufweist 

7- Kolonne nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Teilungswand (37) vorgesehen ist, die zumindest abschnittsweise in- 
1 0 n^halb einer Teilkeunmer (3 , 4) angeordnet ist. 

8. Kolonne nach einem der Anspniche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die TrennwSnde (2) aus Segmenten aufgebaut sind. 

15 9. Kolonne nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kolonne am Kolonnendeckel (5) aufgehangt ist. 

) 

10. Kolonne nach einem der Anspniche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafl 
Schiittungen, Packungen, Einbauten oder TrennbOden, die gegebenenfalls 
20 katalytisch aktiv sein k^innen, in mindestens einer Teilkammer (3, 4) 

und/oder mindestens einer Vereinigungskatnmer (8) vorgesehen sind. 



25 



11. 



Kolonne nach einem der AnsprCiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
mehrere TrennwSnde (2) mit unterschiedlicher LSngsausdehnung vorgese- 
hen sind. 
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is delivered. The column ^° '^""r n j Sn^in^r inner area of the column. The mixmt. 
opening of at least two subchambere (3- 1> '^"f ' ^^at is set apart from the open of said 

,0 be separated is delivered to '''^^^'^^^^^^^Zms a concentrating column (3a) in the 
feed chamber (3), in such a way "„^rf;^Sfom^^ column stripper in the section (3b) 
section adjoining the delivery ^'^'Z^'^'^JTcompye^ mixmres can be separated into 

and energy. 
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mindeslens drei Stoffen. mit emer „^hre«n sich fiber einen Abschnitt der 

(1) „„d mindestens einem Kolonnendeck^ (5) sow e^m^^^^ i„„enraumder Kolonne geoffne- 
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ten leilkammem (3. 4). wobei etne ^e'"— (g). die sich an 

.^nende Gemisch ™f ^eite, --d; ^^^^^.rSng von mindest^ns'zwei Teilkammem (3. 4) 
die in den Innenraun. der Kolonne l^^l^^^^„ Gemisches in die Ztilaufkammer (3) 

anschUesst. Dadurch. dass d,e Zule,ning des zu ^""^ jer Weise. dass die 

an einetn Ort beabstandet zum offenen En^^^^^^^^ 

Zulaufkammer in dem sich zur emen Seite an den un ^ ort der Zuleitung 

Versta*ungssaule (3a) ausgebilde. -'""f' '"^Jj^/^tebi,^^^^^^^ konnen Mehrstoffgemische in 

"""" 

^nfiJ^ to^inandef geschalteten Kolonnen vcmngen .st. 
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